問答題 100 ％  閉書考 共5題 請用答案紙作答
1.假設有一個5symbol 180 \f "Symbol" \s 125，8 bit影像如下：
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(1)
請繪出影像經最適當之對比強化處理後之灰階分佈
(2)
請繪出影像經過與矩陣
[
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-1,
9,
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-1,
-1,
-1
]作摺積運算後之灰階分佈(跳過影像邊緣各點不理會)
解答：
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影像經對比強化後之灰階亮度分佈如下
	
	255
	0
	119
	0
	0
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	221


(2) 

	
	35
	20
	27
	20
	20

	
	20
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	10
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	24

	
	30
	0
	12
	78
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	31
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	20
	30
	33


2. 假設有一個  6(6, 5 bit   影像灰階分佈圖如下：
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(1)
請繪出各種統計圖：灰階亮度統計圖、累積式灰階亮度統計圖、垂直投射灰階亮度統計圖與水平投射灰階亮度統計圖
(2)
請繪出影像經滑移 +2  後之灰階分佈圖
(3)
請繪出影像經擴張 2  後之灰階分佈圖
(4)
請繪出影像經過在 3  與 5 間做對比強化後之灰階分佈


圖
(5)
請繪出影像經過與矩陣 

[
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] 

作摺積運算後之灰階分佈圖 

(6)
請繪出影像經線性化後之灰階分佈圖 

 (7)
請繪出影像經正規化後之灰階分佈圖
(8) 請繪出影像經3X3點素化 (pixellation)  或馬賽克 (Mosaic)  處理後之灰階分佈圖
解答:

電腦程式以 MATLAB 撰寫如下：
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];

b=[];

b(32)=0;

for i=1:32

for j=1:6

for k=1:6

if a(j,k)==i-1

b(i)=b(i)+1;

end

end

end

end

plot([0:31],b)

figure

for i=1:31

b(i+1)=b(i)+b(i+1);

end

end

end

end

plot([0:31],b)

figure

for i=1:6

b(i)=sum(a(1:6,i));

end

plot(b)

b=[];

for i=1:6

b(i)=sum(a(i,1:6));

end

c=[];

for i=1:6

c(i)=b(7-i);

end

plot(c,[1:6])

figure

灰階亮度統計圖如下
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:累積式灰階亮度統計圖如下:
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垂直投射灰階亮度統計圖如下:
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水平投射灰階亮度統計圖如下:
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(2)
影像經滑移 +2  後之灰階分佈圖
	
	6
	6
	5
	5
	3
	3

	
	3
	2
	9
	2
	4
	2

	
	2
	3
	5
	3
	3
	6

	
	2
	4
	7
	3
	3
	4

	
	3
	2
	2
	7
	3
	3

	
	3
	3
	2
	2
	4
	5


(3)
影像經擴張 2  後之灰階分佈圖
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(4)
影像經過在 3  與 5 間做對比強化後之灰階分佈圖
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影像經過與矩陣 
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作摺積運算後之灰階分佈圖 
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(6)
影像經線性化後之灰階分佈圖
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(7)  影像經正規化後之灰階分佈圖
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(8) 影像經3 (3點素化 (pixellation)  或馬賽克 (Mosaic)  處理後之灰階分佈圖
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3. 有一 5symbol 180 \f "Symbol" \s 125, 3 bit  影像如下：
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(1)
試求此影像 3symbol 180 \f "Symbol" \s 123 中通濾波 (Median Filter operation)  運算之結果。
(2)
試求此影像二值化運算之結果(背景以 0 表示，物體以 1 表示 ，閥值= 4 )。
(3)
試求此影像之點素方向及鍊碼值(由左上方之點開始)，以二進碼表示。
ANS:

(1)
3symbol 180 \f "Symbol" \s 123 中通濾波運算之結果如下：
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(2)
二值化運算之結果如下：
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(3)
點素方向：7
7
5
7
0
0

鍊碼值：111
111

101

111

000

000

4.   (a)何謂鍊碼 (Chain Code)? 試繪圖說明之。
(b) 何謂半色階處理法( half-tone) ?
(c)  何謂振顫法 (dithering) ?

ANS

(a)
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圖7-2-3 鍊碼
如圖7-2-3，鍊碼 (Chain Code)是由Freeman首先提出的，這個方法常用於二元圖形的曲線編碼工作或是物體邊界及性質的判知，Freeman使用了 8 個方向碼作為八鄰接點的定義，由曲線起始點 
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 到終點 
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 整個鏈碼的序列可以寫成 A＝
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而曲線的長度也可以由下列輕易的得到：L＝K(
[image: image15.wmf]n
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其中 K  為單位長度之常數；
[image: image16.wmf]n
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 為鏈碼中偶數鄰接點的個數；
[image: image17.wmf]n
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 為鍊碼中奇數鄰接點的個數
採用鏈碼來表示一個影像，當然要比一般使用矩陣來表示影像要節省很多位元數，如果影像越大，或是曲線在影像所占的比例越小，那麼使用鏈碼值來表示也就越有利。
(b)

半色階處理法
半色階處理法( half-tone)是很常用的二值影像信號輸出處理技術，在早期的電腦黑白螢幕、一般的報紙(解析度100 dpi) 、書本(解析度150dpi)、印表機，影印機，都無法提供有灰度的影像輸出，只好犧牲輸出設備之解析度來得到影像灰度的假象，當我們仔細拿放大鏡來觀察一般報紙的影像時，我們將發現無論是黑暗的地方或是明亮的地方，其組成份子都是一小顆一小顆的油墨，當這些油墨密集時，便構成了影像中黑暗的地方，當這些油墨分佈稀疏時，便構成了影像中明亮的地方，但每顆油墨卻都是一樣的黑，當影像解析度小於輸出設備之解析度時，半色階處理法便是很好的選擇。
(c) 振顫法
半色階處理法中有一項相當特別的技巧，可稱之為振顫法 (dithering) 或高頻振動法，振顫法其優點有二，一是輸出之二值影像十分均勻，二是高頻地方容易被保留下來。
5. 假設有一個 100(120，3 bit 影像之灰度值與點素數目如下
灰度值gray level       
點素數目
0    -----------------------      
2700


1/7
  -----------------------      2000


2/7
  -----------------------
    1400


3/7
  -----------------------       900


4/7
  -----------------------
 
 2200


5/7
 -----------------------

1250


6/7
 -----------------------

150


7/7
 -----------------------

1400


請求出線性化後新舊灰階之對應關係
解答:

灰度值      點素數目nk/n  Pr      新灰度值
0    --------------2700
0.229 0.229       2/7

1/7
  ------------ 2000
0.106 0.394       3/7

2/7
  ------------ 1400
0.115 0.568       4/7  

3/7
  ------------ 900
0.074 0.582       4/7

4/7
  ------------ 2200
0.189 0.771       5/7

5/7
 --------------1250
0.103 0.873       6/7

6/7
 --------------150
0.012 0.886       6/7

7/7
 --------------1400
0.115 1           7/7
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