行政院國家科學委員會補助專題研究計畫期中進度報告
※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※
科學實驗活動設計-你可以再靠近一點-奇妙的光電與資訊實驗系列 (1/3)
※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※
計畫類別：個別型計畫
計畫編號：NSC 92-2515-S-035-002
執行期間：92 年 8 月 1 日至 93  年 7 月 31日
   計畫主持人 ：林宸生
計畫參與人員：林青森、許宏駿、陳弦澤、林嘉毫、蘇湧硯
成果報告類型(依經費核定清單規定繳交)：精簡報告
處理方式：得立即公開查詢

執行單位：逢甲大學 自動控制工程學系（所）
中華民國  93年  5 月 25 日
可供推廣之研發成果資料表

▓ 可申請專利　　▓ 可技術移轉                                      日期：93年5月25日
	國科會補助計畫
	計畫名稱：科學實驗活動設計-你可以再靠近一點-奇妙的光電與資訊實驗系列
計畫主持人：　林宸生　　　　　　　

計畫編號：　NSC 92-2515-S-035-002　學門領域：大眾科學教育　

	技術/創作名稱
	拍攝虛擬立體影像紀念照之引導式科學模型裝置

	發明人/創作人
	林宸生

	技術說明
	中文：本創作係有關一種拍攝虛擬立體影像紀念照之引導式科學模型裝置，特別是指一種可產生立體影像之裝置，開發出視覺化『立體相片實驗模型』實驗模型，致力於立體相片製作之簡化與改良。

	
	英文： Digital image and multimedia technology projected in the optoelectronic and information experimental series to guide people to engage in the scientific model. This novel device can be operated automatically, and economically in a participle display. This patent consists of the following three programs: image resolution, stereograph, image color. We develop a new method to process the user’s image in the PC-base digital signal processing system. With one video CCD camera and frame grabber analyzing a series of images, the computers obtain the stereograph results of a user.

	可利用之產業

及

可開發之產品
	一種可產生立體影像之裝置，不僅可以簡易的方式產生具有立體效果之影像，也可做為科學實驗設備，供教學或娛樂用。

	技術特點
	本創作係有關一種拍攝虛擬立體影像紀念照之引導式科學模型裝置，主要包括一取像裝置、一虛擬立體影像設定裝置、一影像處理裝置及一印出裝置。根據經驗或實驗所所求出之固定偏移量對應表，進而可構建出一模擬該使用者左眼所見之第一立體臉部影像及一模擬該使用者右眼所見之第二立體臉部影像。透過戴上一紅綠眼鏡60後，而產生立體感。

	推廣及運用的價值
	能夠按照需求以特殊主題之形式提供於各展覽會場，或提供於科博館科學實驗模型，或置於科博館販賣部，讓參觀者可以拍攝屬於自己的『你可以再靠近一點』立體紀念照。


· 1.每項研發成果請填寫一式二份，一份隨成果報告送繳本會，一份送　貴單位研發成果推廣單位（如技術移轉中心）。

行政院國家科學委員會專題研究計畫期中報告
科學實驗活動設計-你可以再靠近一點-奇妙的光電與資訊實驗系列(1/3)
Optoelectronic and information experimental series, image resolution variation, stereograph, and combination of image color (1/3)
計畫編號：NSC 92-2212-E-035-006 　
全程執行年度：自92年8月1日起　至95年7月31日
本期執行期限：92年8月1日至93年7月31日
主持人：林宸生   逢甲大學自動控制系
Email: cslin@auto.fcu.edu.tw  http://www.auto.fcu.edu.tw/~cslin
研究助理：林青森、許宏駿、陳弦澤、林嘉毫、蘇湧硯
一、中文摘要
   本科學實驗活動主題為光電與資訊實驗系列---你可以再靠近一點、立體相片之製作、圖片變變變，其主題圍繞在與視覺有關的光電與資訊實驗，以輕鬆易懂的方式，在有趣的實驗中，傳達光電與資訊科技的知識，並提示活動的民眾，許多與本科學實驗活動主題相關又存在我們日常生活中之案例，至於其在科技上的應用，亦列舉展示於科學實驗活動中。

   本研究計畫為期三年。第一年，主題為『你可以再靠近一點』，運用影像視覺解析度變化的技巧，將開發出視覺化『你可以再靠近一點』之影像處理系統。在應用方面，本年度之計畫成果能夠按照需求以特殊主題之形式提供於各展覽會場，或提供於科博館科學實驗模型，或置於科博館販賣部，讓參觀者可以拍攝屬於自己的『你可以再靠近一點』紀念照。另外，本年度同時探討視覺解析度方面的問題，以及望眼鏡、顯微鏡、雙凸透鏡的製作、視角解析的問題。
關鍵詞：光電與資訊實驗、視覺、立體相片、影像處理、視覺解析度、彩色合成與分解
ABSTRACT

   Digital image and multimedia technology projected in the optoelectronic and information experimental series to guide people to engage in the scientific model. This novel device can be operated automatically, and economically in a participle display. This proposal consists of the following three programs: image resolution, stereograph, image color. We develop a new method to process the user’s image in the PC-base digital signal processing system. With one video CCD camera and frame grabber analyzing a series of images, the computers obtain the experimental results of image resolution variation, stereograph, and combination of image color. An auto-range finding algorithm is used to find the location of a user. Six special experimental conditions are considered to improve this scientific model. Participants can operate the model by themselves, so that they can observe the change of images and can respond on time to know the scientific principles. It also can remind the attention of the participant with the sign of a speech sound to achieve the effect of during recreation to learn.
Keywords：Optoelectronic and information experimental series, image resolution, stereograph, image color
二、緣由與目的
未來有一天，也許一對情侶會在街頭發現一個類似大頭貼拍照的機器，當他們坐下來一起拍張合照，機器會印出拍攝虛擬立體影像紀念照相片，外觀看去是紅綠相間的左右眼畫面，可是將操作者戴上彩色紅綠眼鏡後，左眼是紅色濾片，只讓紅色的左眼畫進入視網膜，擋掉右眼畫面的綠色光；右眼為綠色濾片，只讓綠色的右眼畫面通過，擋掉左眼畫面的紅色光，兩張紅綠圖疊合，即出現合照者之虛擬立體影像，您會覺得其中饒負趣味。也許有些特殊主題之形式之相片展示於於各展覽會場，遠看是一張主題相片，靠近一點來看，會發現它是由幾百張的相片拼湊而成，或是由許多有意義的文字所組成，這樣的相片，我在此稱之為『你可以再靠近一點』科學實驗照，可以提供於科博館科學實驗模型，或置於科博館販賣部，讓參觀者可以拍攝屬於自己的『你可以再靠近一點』紀念照。另外，未來有一天也許透過多樣形式的圖畫卡片，可以隨時引起學習者興趣及印象，特別像顏色、形狀等，以卡片生動活潑的展示圖像，自然會發現很多東西是某種顏色、某種形狀，感到特別的不同進而有學習的動機與慾望。

   本科學實驗活動目標在於，儘可能吸引許多人來研習既有趣又有用的光電與資訊實驗技術，提供大家所關心的光電與資訊科技的相關知識，並試圖將它們的趣味性， 引人入勝的一面呈現出來，期待能真實的反映出其多采多姿的面貌。而本研究計畫則以三年為期，將光電與資訊科技的相關知識蒐羅整理，並兼顧其實際之應用層面，設計出有趣之科學之實驗設計，並邀請高雄科工館負責科學實驗活動展出之曾瑞蓮小姐、與任教國中生活科技的林玲老師共同參與。
三、研究方法
利用具有半透明狀的紅綠雙色之透明濾片，綠色濾片濾掉了紅色影像，反之，紅色濾片濾掉綠色影像（圖1），因此兩個影像符合人類視覺的原理，左右眼各取影像的一個角度。透過封面紅綠相間的視窗（圖2）觀察下面之配合圖案（圖3、4），觀察者在大腦中感受到立體影像。
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圖1 係本創作之示意圖
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圖2  左紅右綠遮罩 
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　圖3　雙色立體影像
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　圖4　雙色立體影像

配合卡片封面半透明狀的光柵視窗，除了可隱藏的相片之外，也可製造會動的圖畫，或是忽隱忽現的文字，或是立體圖像，令觀察者形成令人意外驚喜的效果。多變化圖案之卡片亦可做成其半透明視窗為一卡片之雙開口封套。當封套之圖案與該卡片內頁第二平面部上之配合圖案彼此互補而成為一預定之第一圖像。當封套旋轉90度後再套入卡片內頁，封套之圖案與該第二平面部上之配合圖案彼此互補而成為一預定之第二圖像。
四、結果與討論
五、計畫成果自評

本計畫已完成之成果如下：

（1） 完成圖中圖、圖中字、隱藏字及立體圖之研發。

（2） 完成對CCD影像擷取系統或數位相機擷取方式展開環境評估工作。

（3） 完成用雷射機研發製作Lenticular Plate(圓柱鏡板) 評估工作。
（4） 完成科學實驗模型，讓參觀者可以拍攝屬於自己的『你可以再靠近一點』紀念照。
（5） 已發表三篇會議論文[1-3] 。
（6） 通過專利一項[4] 。
（7） 與業界廠商討論專利技轉，預定7月前完成。
在產學合作、理論創新與智慧財產方面，本計畫成果都能互相交融，而有所斬獲，如此也驗證其成功。
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